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Лабораторная работа  

Получение и свойства алкинов и диенов 

 

Цель работы: изучить основные свойства и методы получения алкинов и дие-

нов. 

 

Алкины (ацетиленовые углеводороды) относятся к ненасыщенным соединениям, 

имеют общую формулу CnH2n-2 и характеризуются наличием одной тройной связи 

между атомами углерода. Тройная связь представляет собою сочетание одной σ-

связи и двух π-связей, углерод при этом находится в sp-гибридизации. Алкины изо-

мерны алкадиенам. Изомерия ацетиленовых углеводородов обусловлена строением 

углеродного скелета и местоположением тройной связи. Получают ацетилен из кар-

бида кальция, а замещенные – реакцией алкилирования ацетилена или из соответ-

ствующих галогензамещенных. Алкины отличаются высокой реакционной способ-

ностью, вступают в реакции восстановления, присоединения, окисления, конденса-

ции, полимеризации  и замещения. 

Опыт 1. Получение ацетилена из карбида кальция. В колбу Вюрца помеща-

ют несколько кусочков карбида кальция и закрывают её пробкой с капельной во-

ронкой, наполненной водой. Отводную трубку колбы соединяют с изогнутой газо-

отводной трубкой; из капельной воронки по каплям приливают воду. С выделяю-

щимся ацетиленом проделывают характерные реакции.  

СаС2 + 2Н2О→С2Н2 + Са(ОН)2 

Если закрыть зажим, то реакция в пробирке прекращается. 

Опыт 2. Присоединение брома к ацетилену. В пробирку наливают 5 см
3 

бром-

ной воды и пропускают ацетилен. Бромная вода обесцвечивается – происходит при-

соединение брома к ацетилену с образованием тетрабромэтана. Реакция присоеди-

нения брома протекает в две стадии. Сначала образуется дибромэтилен, который 

затем, реагируя со второй молекулой брома, образует тетрабромэтан. В суммарном 

виде: С2Н2 + 2Br2 → СHBr2─CHBr2 

Опыт 3. Окисление ацетилена. В пробирку наливают 3-4 см
3
 0,5% -ого раство-

ра перманганата калия, подщелоченного содой, и пропускают ацетилен. При этом 

изменяется окраска раствора и образуется бурый осадок оксида марганца (IV), что 

указывает на окисление ацетилена. Реакция окисления ацетилена перманганатом 

калия протекает довольно сложно. В качестве продуктов окисления образуется ща-

велевая кислота, муравьиная кислота и в конечном итоге СО2 и вода. 

Опыт 4. Образование ацетиленида серебра. В пробирку наливают 3-4 см
3
 ам-

миачного раствора гидроксида серебра (I), приготовленного из нитрата серебра(I) и 

аммиака: AgNO3 + 3NH3 + H2O → [Ag (NH3)2] ОН + NH4NO3. Через полученный 

раствор пропускают ацетилен. При этом образуется серый осадок ацетиленида се-

ребра(I): HC≡H + [Ag (NH3)2]ОН→ 4NH3 + 2H2O + AgC≡CAg↓ 



 
Опыт 5 Горение ацетилена. Ацетилен собирают в цилиндр, наполненный во-

дой, методом вытеснения. Собранный ацетилен поджигают. Ацетилен сгорает коп-

тящим пламенем. Его можно также поджечь у отверстия газоотводной трубки.  

Опыт 6. Деполимеризация каучука и взаимодействие продуктов деполиме-

ризации с бромной водой и раствором перманганата калия. В пробирку с газо-

отводной трубкой помещают 2-3 г каучука (при отсутствии каучука можно восполь-

зоваться обычной резиновой трубкой), зажимают пробирку немного наклонно в 

лапке штативами, постепенно нагревают. Наблюдают разложение каучука с выде-

лением газообразных продуктов. Процесс деполимеризации каучука можно схема-

тически представить так: 

 
Выделяющиеся газообразные продукты деполимеризации пропускают в одну 

пробирку с бромной водой, а в другую – со щелочным 0,5% -ым раствором перман-

ганата калия. Бромная вода обесцвечивается в результате присоединения брома по 

месту двойных связей. Окраска раствора перманганата калия исчезает и образуется 

бурый осадок оксида марганца (IV). Происходит реакция окисления продуктов де-

полимеризации каучука.  
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